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	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
A seconda degli studenti che frequenteranno il corso proporrò uno tra i due seguenti programmi.
Proposta A:
L'obbiettivo di questo corso è introdurre allo studio delle algebre di Lie di dimensione finita e delle loro rappresentazioni: come strumento per studiare (linearizzandole) le rappresentazioni dei gruppi di Lie e dei gruppi algebrici; nelle sue molteplici e profonde connessioni con concetti e strutture che compaiono in altri campi della matematica; aprendo ad un vasto e ricco campo di studi.
Proposta B:
L'obbiettivo di questo corso è introdurre alla teoria dei gruppi algebrici lineari sui complessi, 
alla loro struttura e alla loro teoria delle rappresentazioni: come punto di vista fondamentale nello studio dei gruppi topologici, in particolare quelli compatti; per l'importanza e le molteplici e profonde connessioni con concetti e strutture che compaiono in altri settori; aprendo ad un vasto e ricco campo di studi.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:


AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 


ABILITÀ COMUNICATIVE:


CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:



	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
According to the students I shall propose one of the two following programs. 
Proposal A:
This course is meant as an introduction to the study of finite dimensional Lie algebras and their representation theory.
Proposal B:
The aim of this course is introducing to the theory of complex linear algebraic groups, to their structure and to their representation theory.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:


MAKING JUDGEMENTS: 


COMMUNICATION SKILLS:


LEARNING SKILLS:



	tb_prerequisiti_ita: Corsi di algebra e geometria della laurea triennale. In particolare:
Classificazione degli endomorfismi di spazi vettoriali di dimensione finita: il teorema di Jordan.
Forme bilineari: classificazione sui complessi e sui reali; prodotti scalari ed hermitiani.
L'anello dei polinomi a coefficienti in un campo; domini a fattorizzazione unica.
Elementi di teoria dei gruppi: gruppi abeliani finiti, gruppo simmetrico, gruppo generale lineare.
	tb_prerequisiti_eng: Classification of the endomorphisms of finite dimensional vector spaces: Jordan theorem.
Bilinear forms: complex and real classification; scalar and Hermitian products.
The ring of polynomials over a field; unique factorization domains.
Finite abelian groups, symmetric group, general linear group. 
	tb_programma_ita: Proposta A:
Gruppi di Lie e algebre di Lie; la categoria delle algebre di Lie.
Algebre di Lie e algebre associative: l'algebra inviluppante di un'algebra di Lie e il teorema di Poincaré-Birkhoff-Witt.
Algebre di Lie nilpotenti e algebre di Lie risolubili.
Algebre di Lie semisemplici di dimensione finita: sistemi di radici e classificazione.
Rappresentazioni delle algebre di Lie semplici  di dimensione finita; caratteri; il teorema di Harish-Chandra.
Il teorema di Kostant e il gruppo di Chevalley.
Proposta B:
Elementi di geometria algebrica: topologia di Zariski e varietà algebriche; dimensione; spazio tangente.
Introduzione ai gruppi algebrici: gruppi algebrici lineari; spazi omogenei; l'algebra di Lie di un gruppo algebrico.
Gruppi algebrici commutativi: i tori.
Gruppi algebrici risolubili.
Gruppi algebrici riduttivi: gruppo di Weyl e sistema di radici; decomposizione di Bruhat; teorema di struttura.
	tb_programma_eng: Proposal A:
Lie groups and Lie algebras; the category of Lie algebras.
Lie algebras and associative algebras: the enveloping algebra of a Lie algebra and the Poincaré-Birkhoff-Witt theorem.
Nilpotent Lie algebras and solvable Lie algebras.
Semisimple finite-dimensional Lie algebras: root systems and classification.
Representations of simple finite-dimensional Lie algebras; characters; Harish-Chandra theorem.
Kostant theorem and Chevalley groups.
Proposal B:
Elements of algebraic geometry: Zariski topology and algebraic varieties; dimension;
tangent space.
Introduction to algebraic groups: linear algebraic groups; homogeneous spaces; the Lie algebra of an algebraic group.
Commutative algebraic groups: the tori.
Solvable algebraic groups.
Reductive algebraic groups: Weyl group and root system; Bruhat decomposition; the structure theorem.
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	tb_mod_verifica_eng: Oral examination (with preliminary written exercises).
	tb_testi_ita: Proposta A:
Humphreys, J. E. - Introduction to Lie algebras and Representation Theory, Springer-Verlag, 1972
Proposta B:
Borel A., Linear algebraic groups, second enlarged edition, Graduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag, 1991
Springer T.A., Linear algebraic groups, second edition, Progress in Mathematics, Birkhäuser, 1998
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